牛羊发酵饲料降碳增效绿色饲养技术
一、技术概述

（一）技术基本情况

为应对全球气候变化，构建人类命运共同体，2020年9月第七十五届联合国大会上，习近平主席向全世界庄重承诺，中国力争在2030年之前实现碳达峰，在2060年之前实现碳中和。实现我国碳达峰、碳中和目标，既是我国可持续发展的内在需求，也是负责任大国履行国际义务的责任担当。2022年5月，农业农村部、国家发展改革委联合印发《农业农村减排固碳实施方案》，对推动农业农村减排固碳工作作出系统部署，明确提出6项任务和10大行动，畜禽低碳减排为其中主要内容之一。
甲烷是主要温室气体之一，吸收热量的能力是二氧化碳的80倍以上，与二氧化碳一起，极大地加剧了全球变暖。据气候与清洁空气联盟（CCAC）和联合国环境规划署（UNEP）联合于2021年5月发布的《全球甲烷评估》报告统计，畜牧业和水稻种植贡献了全球人为甲烷排放量的40%，即畜牧业和水稻种植，分别占全球人为甲烷排放的32%和8%。研究数据超出了人们的想象，没料到牛羊养殖的甲烷排放量如此大（甲烷是反刍动物瘤胃内碳水化合物无氧酵解的代谢终产物），同时也让人们意识到采取行动降低大气中甲烷排放量势在必行。
近年来，江西牛羊养殖产业不仅发展较快，而且未来发展潜力和空间都比较大，2022年全省牛羊饲养量达748万头，增幅3.9%，牛羊肉产量达20.3万吨，增幅3.7%。牛羊饲养不仅为丰富百姓菜篮子品种，改善饮食结构作出了重要贡献，更是当地老百姓脱贫致富的重要手段和主要经济收入来源。
江西作为传统农业大省，具有大量的农副下脚料资源，如水稻秸秆、玉米秸秆、花生藤、谷壳、红薯藤、油菜粕、酒糟等，需要资源化综合利用。大力发展绿色饲养技术正是顺应时代需求之举。牛羊发酵饲料降碳增效绿色饲养技术，可以在保障牛羊饲养稳产增产的情况下，进一步优化饲料营养组分和改善牛羊胃肠微生物菌群，降低胃肠道甲烷排放强度，有效改善饲养环境，为推进畜禽低碳减排提供技术支撑和可行路径，助力农业绿色发展。
（2） 技术示范推广情况

2020年以来，积极推广牛羊发酵饲料降碳增效绿色饲养技术，在江西省累计推广牛羊发酵饲料达4万吨，扶持400家牛羊养殖企业，出栏牛羊6万头（只）。在全国累计推广牛羊发酵饲料达12万吨，扶持2000家牛羊养殖企业，出栏牛羊36万头（只）。举行示范推广会300次以上，培训企业生产技术人员和牛羊养殖户15000人以上，建立了示范场23个，推广科技示范户82个。通过培训养殖户和农业从业者，提高他们对发酵饲料技术的认识和应用水平，有效地提升了牛羊饲养的生产效益；一些地方政府也给予了相关政策扶持或技术支持，积极推动发酵饲料技术在当地农业中的应用，助力农业产业向更为绿色、环保的方向发展。
（3） 提质增效情况

三年以来，依托发酵饲料生产技术的成熟，积极推广牛羊发酵饲料降碳增效绿色饲养技术，带动省内外牛羊养殖产业发展，产生了较好的经济和社会效益。
1.经济效益。在江西省累计推广牛羊发酵饲料达4万吨，扶持400家牛羊养殖企业，出栏牛羊6万头（只）；在全国累计推广牛羊发酵饲料达12万吨，扶持2000家牛羊养殖企业，出栏牛羊36万头（只），经济价值达数十亿元。养殖场采用发酵饲料技术后饲料利用率得到明显提高，动物生长性得到明显改善。一些农副下脚料资源，如水稻秸秆、花生藤、酒糟、油粕等等，得到充分综合利用。推广以来，三年共节约饲料24万吨，节约饲养成本5000万元，利用秸秆、酒糟、花生藤等下脚料资源160多万吨。
2.生态效益。推广该技术，可以帮助牛羊产业充分利用农业生产废弃物，加速粪肥循环，降低养殖成本，提高了养殖效益，同时降低温室气体或环境有害气体排放，维持生态环境的稳定。

3.社会效益。养殖和环保关系两大民生问题，与每一个公民的切身利益都息息相关。发展绿色养殖技术，保障肉食供给和生态环境公益品供给尤为重要。发酵饲料饲养技术，一方面可以推进绿色养殖，一方面可以降低温室气体和环境臭气排放，改善养殖场周边环境卫生，减少了社会矛盾，加强了社会稳定。
（四）技术获奖情况（该技术为核心的科技成果获得科技奖励等情况）

发酵饲料技术的应用和推广成果已受到了一些地方政府和科技机构的高度评价，该技术形成于2020年，时间较晚，目前还未申报相关科技奖励，但三年多时间共获得发酵饲料相关专利十余项。
二、技术要点

在日常饲养中，饲料进入牛羊瘤胃后，瘤胃中微生物发酵饲料中非纤维性碳水化合物和植物纤维，产生可吸收利用的挥发性脂肪酸，同时生产大量甲烷，一般情况下，瘤胃内饲料总能量的12%左右以甲烷形式排放出体外。长期以来，养殖业产生的甲烷排放难以引起社会关注。经研究和实践发现，发酵饲料具有一定的降碳增效作用，成为近年来国内动物营养和环境卫生领域的研究热点。牛羊发酵饲料降碳增效绿色饲养技术，是指先利用现代先进发酵设备和技术对某些特定原料进行发酵处理后（前端），再与饲养阶段的饲料配合使用（后端），构成一套绿色饲养技术，其降碳增效机制、优点及使用方法介绍如下：
（一）发酵饲料降碳增效机制
发酵饲料，富含有效益生菌、小分子多肽、阿拉伯木聚糖、有机酸、以及含可溶性纤维等物质。进入瘤胃后，促进木纤维等碳水化合物的有氧代谢，改善微生物碳氮营养条件，优化瘤胃菌群结构，增加菌体蛋白的形成等。一方面促进营养物质的形成和吸收，另一方面减少氨气、甲烷等有害气体产生。
（二）发酵饲料使用优点
1.改善适口性，增加采食量，减少槽底剩料
发酵饲料生产过程中产生了许多微生物代谢物质，如有机酸和挥发性化合物，形成一些独特的饲料风味，诱导牛羊产生偏好性，促使它们更愿意食用发酵饲料；另外，这些风味代谢产物通过“肠-脑”轴神经-食欲机制，刺激牛羊食欲，使它们更愿意摄取发酵饲料。牛日采食量可增加3-8kg，日增重达0.5-1.1kg；羊日采食量可增加0.2-0.3kg，日增重达0.3-0.4kg。
2.提升消化率，提高饲料报酬，减少精料浪费
常规饲料进入机体后，用于增重的营养物质占18.5％，用于动物维持自身需要的营养物质占40％，粪便流失的营养物质占41.5％，因此减少粪便流失的营养部分依然有很大的提升空间。发酵饲料发酵生产过程中形成的有机酸，如乳酸、乙酸，能够降低饲料pH值，创造更适宜微生物活动和酶作用的工作环境，提高消化酶活性，促进饲料养分消化吸收，降低粪便中未消化的玉米颗粒。此外，发酵饲料中含有大量乳酸菌和酵母菌，有助于改善牛羊胃肠道微生态环境，抑制有害菌生长，提高牛羊饲料利用报酬5-8%，降低有害气体生成。
3.增加脂肪酸吸收，减少牛羊酸中毒疾病
牛羊养殖过程中，容易发生瘤胃酸中毒，导致牛羊突然急性死亡，特别是采食过量易发酵碳水化合物后，瘤胃内迅速产生大量挥发性脂肪酸（VFA）并累积，导致瘤胃pH值过低，引起机体代谢障碍。发酵饲料在生产过程中产生的代谢产物可以刺激瘤胃乳突发育，增加单位面积乳突的数量、乳突的长度和宽度，提高瘤胃上皮对VFA的吸收量，有效减少牛羊酸中毒现象。
4.改善蛋白质代谢，降低畜舍及环境中臭气
在牛羊饲养中，为了保持牛羊体重增长，饲料中必须添加部分蛋白质类物质，而这些蛋白质在消化吸收过程中，有的无法全部吸收，会借助粪便和尿液排泄出去，导致畜舍及环境中臭气明显提升。牛羊使用发酵饲料后，一周内畜舍氨气浓度可降低35%左右，连续使用一个月畜舍氨气浓度可降低65%左右，甲烷气体浓度也可以降低3-5%。
（三）牛羊发酵饲料使用方法
1.牛羊发酵饲料配制方法
牛羊养殖场使用发酵饲料，不用改变养殖场的日常基础配方，按日常饲养管理，在草料饲喂中添加或补饲精料过程中添加即可。由于牛羊发酵饲料水分含量在38%左右，因此，在精补料中添加使用时，需等玉米豆粕粉碎完冷却至室温，再添加混合，否则容易导致混合机堵塞或导致电机烧毁。
2.牛羊发酵饲料饲喂方法
牛场，在精补料中补加10%的发酵饲料，或在草料中补加发酵饲料500-1000g/天。羊场，在精补料中补加10%的发酵饲料，或在草料中补加发酵饲料100g/天。牛羊场均可以直接播撒在草料表面饲喂。
3.发酵饲料贮存方法
牛羊发酵饲料保质期为1年，必须在阴凉的环境中贮存，避免太阳暴晒。由于发酵饲料具有发酵的蒜香味，容易吸引老鼠，导致包装易被老鼠咬破，一旦发酵饲料接触空气后，易出现发霉变质，因此必须经常检查包装的完整性。
（四）牛羊发酵饲料饲喂注意事项
1.做到少配勤制。每批配料不宜过多，发酵饲料与精料混合完毕后不能立即热打包，需等物料温度和环境温度相差3℃内才可以打包堆放，否则容易导致混合好的饲料发霉变质，高温季节必须在5-7天内使用完毕混合好的饲料。在草料中使用时，开包后的发酵饲料必须在10天内使用完毕，否则会引起发酵饲料的霉变及变质。
2.做到少量多餐。每次饲喂时，需确保每头牛羊均能吃到，吃完料槽不剩余，做到少量多餐，及时清扫饲槽，防止饲料发霉变质。
三、适宜区域（适应推广应用的主要区域）
发酵饲料技术适用于全国畜牧养殖区，特别是在大规模牛羊饲养集中地，在稳产增产的同时，改善养殖环境和有害气体排放。
4、 注意事项（在技术推广应用过程中需特别注意的环节）
发酵饲料属于新型饲料，养殖者对发酵饲料的认识正在改变，需要进一步加大力度宣传，眼见为实，事实胜于雄辩，提供更好更有说服力的效果验证案例，不断加强农户和养殖从业者的技术培训工作，推动从业人员及养殖户更好地理解和掌握使用发酵饲料。
五、技术依托单位（须与汇总表所填数量、单位一致，需列入参与技术推广的各级国家农技推广机构）
1.单位名称：江西省农业生态与资源保护站
联系地址： 江西省南昌市省政府大院东二路2号
邮政编码：330046
联 系 人：陈桂平
联系电话：15270821251
电子邮箱：3286359400@qq.com
2.单位名称：九江市农业科学院
联系地址： 九江市濂溪区琴湖大道1198号新工业综合体1号楼
邮政编码：332000
联 系 人：傅戴波
联系电话：13576048379
电子邮箱：fudaibo0612@163.com 
3.单位名称：江西汇生生物技术（集团）有限公司
联系地址： 江西省九江市湖口县付垅乡徐凤村工业园
邮政编码：332500

联 系 人：程鹏辉
联系电话：13570319227

电子邮箱：42698461@qq.com

