稻田福寿螺综合防控技术
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一、技术概述
（一）技术基本情况（技术研发推广背景，能够解决的主要问题、知识产权及使用情况等）
福寿螺是列入首批入侵中国的16种“危害极大的外来物种之一”。2022-2023年的江西省农业外来入侵物种调查结果显示，福寿螺已入侵几乎全省所有县区。福寿螺天敌少、繁殖率高、抗逆性强、食性杂，具有“见青即食”的特性，已在我省许多县区造成水稻重大损失，严重威胁我省水稻安全生产。因此，生产上急迫需要稻田福寿螺高效防控技术。
2014年以来，在“稻田福寿螺防控与利用技术研究”、“江西省农业外来入侵物种普查”、“江西省农业外来入侵物种重点调查”、“重大有害生物防控关键技术与装备研究开发”等项目资助下，江西省农科院植保所外来入侵生物防控技术创新团队对江西省福寿螺发生为害状况、福寿螺的生物学、生态学特性和防控技术进行了系统研究。明确了福寿螺的发生为害特性，研发了包括2种高效防控新药剂（20%吡螺脲漂浮粒剂，ZL 202210396085.4；20%吡螺脲悬浮剂，ZL 202210396088.8）在内的多种单项防控技术。在此基础上创新集成了稻田福寿螺综合防控技术模式，制定并颁布了江西省地方标准《稻田福寿螺防治技术规程DB36/T 1013-2018》。近年来，该防控技术模式在福寿螺严重发生的县市区进行了多年多点的示范应用，取得了显著的经济、生态和社会效益。并作为<江西主要农作物病虫害绿色防控技术与示范推广>项目的重要内容，获得了2019-2021年度全国农牧渔业丰收奖农业技术推广合作奖。
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（二）技术示范推广情况（推荐技术示范展示范围，在各级农业科技示范展示基地等示范推广情况）
在福寿螺为害的稻区，集成应用包括：旋耕灭螺、水旱轮作、水分调控抑螺、纱网阻隔、人工除螺（卵）、稻鸭共育和高效药剂防控等技术措施。在该技术体系框架下，不同地区根据实际情况进行防控措施的合理选择和高效组合，以实现最大的防控效益。
在广大稻区，可以集成应用旋耕灭螺、纱网阻隔、高效药剂杀螺、水分调控抑螺和人工除螺（卵）的福寿螺综合防控技术体系。
在适宜稻鸭共育的稻区，还可以集成应用包括旋耕灭螺、纱网阻隔、茶皂素粉与基肥混合撒施杀螺和稻鸭共育的福寿螺绿色防控技术体系。
2018-2023年，本团队分别在瑞昌市、兴国县、高安市、南昌县、余江区、大余县等地建立了福寿螺综合防控技术示范区，核心示范区面积共计3100亩，幅射示范面积共计49000亩。核心示范区对福寿螺的防效均在90%以上，挽回水稻损失平均70公斤/亩以上，平均每亩节支增效150元。2019年和2021年分别在瑞昌市范镇东山村和余江区锦江镇七都村还建立了福寿螺绿色防控技术体系示范区，示范面积分别为400亩和100亩，示范区对福寿螺的防效均在93.65%以上。
此外，2018年-2023年，赣州市农业技术推广中心在大余、定南、安远、宁都、南康区、赣县区、石城、兴国和于都等县区推广应用福寿螺综合防控技术体系，6年推广应用面积累计86.49万余亩，节支增效总计12973.23万元。吉安市农业农村产业发展服务中心在泰和、峡江、万安、新干、安福等县推广应用面积累计19.69万亩，节支增效总计2953.80万元。上饶市农业农村局种植业管理科在广信区、弋阳县、玉山县、横峰县、铅山县等县区推广应用面积累计46.46万亩，节支增效总计6969.42万元，取得了显著的经济、社会和生态效益。
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（三）提质增效情况（技术试验、示范或推广过程中节约成本、提升品质、增加效益、保护耕地与生态环保等情况）

稻田福寿螺综合防控技术体系推广应用以来，降低了杀螺剂的使用量，减少了对环境的污染，降低了防控成本，提高了防控区的水稻产量，提高了水稻种植的综合收益；同时开展了技术培训，发放防控技术手册，提高了广大基层农技人员、种植大户与新型经营主体对入侵物种福寿螺的识别能力与防控水平，取得了显著的经济、生态和社会效益。
1. 农业防治再显效用
旋耕相较于免耕，除了直接灭杀福寿螺，也将其他有害生物等埋入土里，减少了病虫草发生基数。水旱轮作可改善稻田土壤理化性状，改善土壤通气条件；防止稻田土壤次生潜育化过程，消除土壤中的有毒物质，促进有益生物的活动，达到提高地力和肥效的作用。
2. 降低杀螺药剂用量，节本增效
旋耕施药协同进行，减少了单独施药灭螺的人工成本；而安插纱网则将福寿螺阻隔于稻田之外，最大程度降低施药处理后的田块被福寿螺大量入侵的可能性，减少施药1次以上。
3. 稻鸭共育彰显生态调控价值
鸭子在稻田穿梭取食，不仅可以取食福寿螺，也能取食稻飞虱等小型害虫以及田间杂草，还能增加田间植株空气流通，显著减低稻纹枯病等病害的发生，一举四得。此外，减少了鸭饲料的投入，鸭子的收入直接提高了稻田的收益。充分体现了生态调控价值。
4. 经济、生态和社会效益显著
目前，福寿螺综合防控技术体系已在泰和、安远、于都、大余等20个县市区进行了多年推广应用，累计面积152.64万亩，示范区稻田对福寿螺的防效在90%以上，挽回水稻损失10684.8万公斤以上，节支增效22896.45万元。同时，编制了《福寿螺防控知识手册》，在瑞昌市、兴国县、宜黄县、泰和县和余江区等地进行稻田福寿螺综合防控技术培训10余次，大幅提高了广大基层农技人员、水稻种植户对福寿螺的识别能力与防控水平。
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（四）技术获奖情况（该技术为核心的科技成果获得科技奖励等情况）
稻田福寿螺综合防控技术是<江西主要农作物病虫害绿色防控技术与示范推广>项目成果的重要内容之一，江西省农业农村产业发展服务中心、江西省农业科学院植物保护研究所分别作为第一、第二完成单位荣获2019-2021年度全国农牧渔业丰收奖农业技术推广合作奖——“江西主要农作物病虫害绿色防控技术研发与示范推广”。
二、技术要点（核心技术及其配套技术主要内容）
1.旋耕灭螺。在翻耕稻田时，使用大功率旋耕机进行作业，利用高速转动的耙刀击碎和碾压螺体，降低福寿螺种群密度。
2.纱网阻隔。在稻田进水口和出水口均安装14-16目纱网，可以有效减少沟渠中的福寿螺进入已进行防治的稻田，减少防治次数。
3.药剂防治
⑴.基肥混药杀螺。撒施基肥时，在田间放入3cm左右水层，然后将60%茶皂素粉400克/亩、或70%杀螺胺乙醇胺盐可湿性粉剂80克/亩与基肥（复合肥）拌匀后均匀撒施于田间灭螺。
⑵.喷雾施药杀螺。采用人工电动喷雾器施药时，用水量为30-50kg/亩（根据田间苗情决定用水量），药剂用量为5%阿维菌素乳油200毫升/亩、或70%杀螺胺乙醇胺盐可湿性粉剂80克/亩。采用无人机飞防时，用水量为3-4kg/亩（根据田间苗情决定用水量）。药剂用量为5%阿维菌素乳油200毫升/亩。
4.水分调控抑螺。在水稻生长过程中，采用干干湿湿交替管水技术，特别在水稻分蘖中后期必须排水烤田、晒田10-15天。
5.人工捡螺除害。摘除水沟边、田边杂草、稻秆上的卵块，捡拾中螺、成螺，并集中深埋或打碎销毁；或者把螺敲碎去壳后做饲料饲喂鸡、鸭、甲鱼等。
在有条件的地方，还可以采取旋耕施药协同防控、稻鸭共育、水旱轮作、诱集杀螺（卵）、越冬场所灭螺等技术措施。
①.旋耕施药协同防控。在大功率旋耕机上安装喷雾施药装置，实现旋耕整地与喷雾施药同步进行，协同杀螺。可应用“旋耕+喷施5%阿维菌素乳油150毫升/亩”协同灭螺。
②.稻鸭共育。采用鸭子散养模式。水稻种植方式实行宽行窄距式栽培，以利鸭子在稻田内穿行觅食。随鸭的生长情况而调节适宜的稻田水位(3-6 cm)，以鸭子能够踩到表土层为准。水稻移栽12-15天后，将已经驯养5天的15-20日龄左右的麻鸭投放田间（12-15只/亩），并让其全天候放养于稻田内，水稻齐穗期前将鸭子赶出稻田。稻田一角搭建一个移动式鸭棚，以便供试鸭的休憩和补饲。每天固定在傍晚补料1 次，其他时间不补料，以利鸭在稻田觅食。
③.诱集杀螺（卵）。在福寿螺产卵高峰期，在稻田中插入100 cm-150 cm的竹片、木条等，密度以每亩30根为宜，引诱福寿螺集中产卵，每2d～3d摘除一次卵块进行销毁。在稻田排水沟中放置大白菜叶、苦楝树叶、芋头、香蕉、木瓜、喇叭花和旧报纸等引诱物来收集福寿螺进行销毁。 
④.水旱轮作。有条件的区域可适当改变水稻连作或冬闲（冬水田）的种植制度。例如在春夏季可改种玉米、花生、蔬菜等旱地作物。对于冬闲田，可采用旋耕机翻地后冬种旱作方式（如冬种马铃薯）来破坏和干扰福寿螺的越冬环境，以进一步减少冬季残存的螺源。
⑤.越冬场所灭螺。结合冬修水利，整治灌溉沟渠，铲除田边杂草，破坏福寿螺的越冬场所，同时对越冬螺较集中的沟渠和低洼积水处，综合使用施药灭螺和人工捕杀灭螺。
三、适宜区域（适应推广应用的主要区域）
福寿螺危害稻区。
四、注意事项（在技术推广应用过程中需特别注意的环节）
1.纱网阻隔。 在稻田的进出水口安装纱网进行阻截防控福寿螺时，需要注意周围的水沟或水渠中是否有大量杂草、浮萍等漂浮物，因此需要及时清除纱网上的杂物，否则会导致纱网孔眼阻塞，而无法排灌水。
2.稻鸭共育。 在选择稻田放养鸭子的品种时需要特别注意，选择肉食性强，体型较小的鸭子品种。释放鸭子的日龄不能太小，否则不利于取食福寿螺；释放的时间不宜过早，否则容易造成鸭子本身对水稻的损毁。
3.药剂防控。 药剂灭杀主要是依靠药剂有效成分溶解在水中与福寿螺接触后达到对福寿螺的防控。因此，在施药时，需要根据稻苗的大小选择用水量，以保证更多的药剂施于水中。此外，同一田块多次施药时需注意轮换用药，以减缓福寿螺产生抗药性。


五、技术依托单位（须与汇总表所填数量、单位一致，需列入参与技术推广的各级国家农技推广机构）
1.江西省农业科学院植物保护研究所
联系地址：江西省南昌县莲塘北大道1738号
邮政编码：330200
联 系 人：黄水金
联系电话：13970062479
电子邮箱：sjhuang@aliyun.com

2.江西省红壤及种质资源研究所
联系地址：江西省南昌市高新区高新五路689号
邮政编码：330029
联 系 人：刘晖
联系电话：15879110781
电子邮箱： 87819912@qq.com

3. 全国农业技术推广服务中心
联系地址：北京市朝阳区麦子店街20号
邮政编码：100125
联 系 人：卓富彦
联系电话：010-59194542
电子邮箱：zhuofuyan@agri.gov.cn

六、附件：佐证材料
1、知识产权
1.1 论文：江西省福寿螺分布现状及其在稻田的消长动态
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1.2 论文：不同规格的福寿螺对干湿环境的响应
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1.3 地方标准：稻田福寿螺防治技术规程
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1.4 申报专利：一种吡螺脲漂浮粒剂及其制备方法和应用
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1.5 申报专利：一种吡螺脲悬浮剂及其制备方法和应用
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2、试验示范
2.1  “重大/新发农业入侵种区域全程防控技术集成与应用江西福寿螺区域防控技术集成和应用示范
时间：2019年
地点：瑞昌市范镇东山村
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2.2  “重大/新发农业入侵种区域全程防控技术集成与应用江西福寿螺区域防控技术集成和应用示范
时间：2020年
地点：兴国县长冈乡石燕村
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2.3  江西省稻田福寿螺防控技术集成与应用示范
时间：2021年
地点：高安市独城镇
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2.4  江西省稻田福寿螺防控技术集成与应用示范
时间：2021年
地点：余江区锦江镇七都村
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2.5  “江西省重大危害外来入侵物种调查监测与综合防控”——福寿螺综合防控技术集成与应用示范
时间：2022年
地点：大余县新城镇龙王庙村
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2.6  旋耕施药协同灭螺技术示范
时间：2023年
地点：南昌县三江镇竹山村
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2.7  20%吡螺脲悬浮剂飞防稻田福寿螺试验效果评价
时间：2023年
地点：余江区春涛镇麻田村
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3、科普培训
3.1 在瑞昌开展培训
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3.2 在余江开展测产与现场培训会
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3.3 在浮梁县开展培训（分发培训手册）
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4、成果奖励
江西省农业科学院植物保护研究所以第二完成单位荣获2019-2021年度全国农牧渔业丰收奖农业技术推广合作奖——“江西主要农作物病虫害绿色防控技术研发与示范推广”。
[image: C:\Users\123\Documents\WeChat Files\wxid_doti7us85znr31\FileStorage\Temp\1704700784683.png]


5、应用证明
5.1 上饶市
[image: C:\Users\123\Documents\WeChat Files\wxid_doti7us85znr31\FileStorage\Temp\1704700899834.png]


5.2 赣州市
[image: ]


5.3 吉安市
[image: ]
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